Endiistriyel Proseslerde Sicaklik Kontrolii i¢in 10 ipucu

Etkili 1s1 transferinin saglanmasi iyi bir rezistans tasarimi ve uygun sicaklik sensori secim ve yerlesimine
baghdir.

Sicaklik yonetimi ve kontrolii plastik endistrisinde sicak rayl enjeksiyon kaliplama, kauguk kaliplama ve
gida Uretimine yonelik gesitli bir cok uygulamada 6nemlidir. Herhangi bir endistriyel islemdeki
basarinin anahtari etkili sicaklik kontrolidir. Burada uygulamalarinizda etkili isitma saglamak igin
kontrol Unitenizi 1siticiniz ile eslestirmeye iliskin 10 ipucunu bulacaksiniz.

1. Uygun Sicaklik Kontrol Tiirlinii Belirleyin

Sicakhk kontroli bir¢cok farkl anlam tasiyabilir. Bir liretim miihendisi kosebentler ve fermuarlar da dabhil
olmak Uizere plastik bir filmdeki contalarin kalitesini artirmak igin sicaklik homojenligini arttirmak
isteyebilir. Bir kimyasal sire¢ miihendisi giivenlik agisindan belirli bir degeri asmamak.igin ya da Griiniin
hasar gormesini 6nlemek icin sicaklik kontroliine ihtiya¢ duyabilir. Su icerensSistemler tasarlayan bir
uygulama miihendisi glivenlik nedenlerinden dolayi isitici sicakligini sinirlamali veya dmriini uzatmak
icin isiticinin ylzeyindeki kaynamanin 6niine ge¢cmelidir.

2. Enlyi Termal Dagilim icin Boyut Belirleyin
Isitilan kiitle en iyi termal dagilim igin isitici gapinin Ug katinayakin olmalidir.

Similasyon yazilimi, isiy1 en iyi sekilde yonetmek icin bir tasarimda bir rezistansin nerede kullaniimasi
gerektigini gosterir. Tasarimlarin isi yonini dikkaté almamak verimsizliklere ve performans sorunlarina
yol agar. Isi transferinin gergeklestigi bir islem tasarlanirken, tasarimda dikkat edilmesi gereken
hususlar vardir.

Sekil 1 iki farkh boydaki rezistans ve blok icine monte edilmis bir temokupl ile basit bir termal dagihm
similasyonunu gostermektedir.
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Bu resimde goruldgu gibi, 1sitilan kitle etkili bir 1sitma sisteminin vazgecilmez bir bilesenidir. Isitici ve
termal kitle birlikte galismaldir.

Isiticilar pargaya isi verebilirler, ancak parca kitlesi diizglin degilse aktarilan isi iyi dagilmayacaktir. Bu
durum termal yonetim problemlerini ortaya koyar.

3. Termokupl Konumunun Onemi

Sekil 1'deki iki delik arasindaki en kiictik delik termokupldur. Konum biyik isiticinin belirttigi
sicakliktan farkh bir sicaklik belirtiyor. Bu calisma ylizeyinin termokuplun gosterdigi sicakliktan daha
sicak olabilecegi, kontrol geribildiriminde dnemli gecikmelere ve sicaklik kontorliinde istikrarsizliga
neden olabilecegi anlamina gelir.

Sekil 1’de resmin sol tarafindaki kiiguk 1sitici dogru bir sekilde tanimlanmis isitici gapina sahiptir. Isi
transferi blok icine iyi bir sekilde dagilir ve calisma yuzeyi iyi bir sicaklik gosteriri Calisma ylizeyinin
termal rengi termokupl ¢evresindeki sicakliga benzer, bu nedenle her ikisi derayni sicakligi dogru bir
sekilde yansitmaktadir. Calisma yiizeyine olan mesafe isitici capinin 1.5 katina ayarlanirive termokupl
Isitici deliginin ve ¢alisma ylzeyinin merkezinden cizilen hayali bir yay tzerindedir.

Sekil 1'de fisek rezistans gosterilmektedir. Ancak bu dis 1sitma icin bant tipi rezistans da olabilir.
Uygulanan isinin yontemine bakilmaksizin isitici-termal kiitle orani Gnemlidir.

Bu 6rneklerdeki kontrol sistemi proses sicakliginin okunmasi ve isitictya gonderilen voltajin
yonetilmesini gosterir. Cogu proses sisteminde termokupl sicakhgi élgmek icin kullanilir. Yaygin tipler
arasinda J tipi ve K tipi termokupllar bulunur. Ancak infrared.sensorler de dahil olmak tizere daha pek
cok sey vardir.

Termokupl pozisyonuna ek olarak dogru-algilamayi saglamak icin termokuplun iyi bir sekilde
yerlestirilmesi gerekir. Bir rezistansin/ir pargayaisi transferine benzer sekilde hava bosluklari termal
bariyerin cepleri gibi davranir ve algilanan sicakligin dogrulugunu azaltir.

4. Termokupl Telini Kontrol Edin
Denetleyicinizde goriinen deger mantikl degilse, termokupl telini kontrol edin.

J tipi ya da K tipi termokupllar tasarim ve kurulum metodu esnekligi ile kolaylik saglarlar. Hepsi yilizeye
temas ederek ve islyl milivolt sinyale donustlrerek sicakhgi okurlar. Bu sensorlerin kutuplari vardir ve
kablolar dogru baglantiyi géstermek icin renklerle kodlanmistir. Kablolarin ve kutuplarin rengini
belirlemek icin web (izerinde pek ¢ok kaynak bulunmaktadir.

Termokupllarin kullanimi kolaydir. Ancak yakinda bulunan cihazlardan Gretilen elektromanyetik alanlar
nedeniyle bozulmaya‘'meyillidir. Okumanin dogrulugu sensorin iginde kullanilan farkli tellerin baglanti
tasarimlarina ve kalibrasyonuna baglidir. Isidan etkilenen baglantilar isi okumada ofsetlere neden
olabilir ve etkilerin en aza indirilmesi icin terminallerin dengelenmesi gerekir. Sensoriin sicaklik tepkisi
baglanti noktasinin ve takildigi muhafazanin boyutuna baghdir. Sensor uygulama sicakligina gore
secilmelidir.

5. Rezistans Sicaklik Dedektor(i Distinlin

Ist 6lcimiinde netlik sizin icin 6nemliyse ve baglantilardaki potansiyel isi etkisini minimize etmek
istiyorsaniz bir termokupl yerine rezistans sicaklik dedektori de dislinebilirsiniz. Bunlar sicakhiga dayali
elektrik direncini degistiren 6zel alasimli bir telle gdmiili ¢ok kiiclik bir tel yongasina sahiptir. Bunlarin
da cesitli secenekleri mevcuttur. Platin 100 Q (Pt100) ve nikel 120 Q (Ni120) en yaygin olanidir.



Belirtilen rezistans oda sicakliginda kalibre edilir ve sicaklik arttik¢a artar. iki telli ve g telli
kombinasyonlarda mevcutturlar. Termokupllarin genellikle bir isiticinin i¢ kismina dahil edilebilmesine
karsin, cogu durumda rezistans sicaklik dedektorinin harici bir sensor olarak kullanilabilecegi
unutulmamahdir.

Rezistans sicaklik dedektorlerinin potansiyel bir sakincasi ise 6lglim sicaklik degerlerinin
termokupllardan daha diisiik olmasidir, bu yiizden kontrol sistemi tasariminda dikkatli olunmalidir.
Rezistans sicaklik dedektorlerinin hassas tel yongalari oldugundan ambalaj sistemleri igin dayaniklilik
g6z onlinde bulunmalidir. Bir rezistans sicaklik dedektoriiniin boyutu bir termokuplunkinden daha
blyiktir, bu ylizden okumalarda gecikme olabilecektir.

6. Termostatin Kapali ve Agik Limitlerini Anlayin

Termostata dayali kontrol planliyorsaniz, termostatin agik ve kapali limitlerini‘iyice kavrayin.
Endustriyel sicaklik kontrolleri ile karsilastirildiginda termostatlar daha az hassas sicaklik kontroli
sunar. Bir prosesin daha genis sicakliklarda iyi ¢alistig durumlarda termostatlarin yerlerivardir.
Termostatinizin agik ve kapali sicaklik araligini bilmek, sicaklik kontroll uygulamasi ve problem ¢6ziimu
icin termostatin degerlendirilmesi 6nemlidir.

7. Sisteme Watt Eklemeden Once Uyumu Diisiiniin

Bir sisteme watt eklemeden dnce uygunlugu disiinmekiigin 6ncelikle isitici ile termal kiitle arasindaki
uyumu gozden gegirin.

Rezistansin termal kiitle ile uyumunu incelemek genellikle faydaliolur. Ornegin, bir fisek rezistansin
deligi bir rezistansin zor kaldiriimasi nedeniyle.modifiye edilmisse, rezistans ile delik arasindaki
uygunlugun uygun isi transferi icin yeterli temas saglamadigi da muhtemeldir. Watt eklemek yerine
silindirlerin delinmesi proses etkinligiicin daha iyiolur.

8. Watt Yogunlugunu Arttirmadan Once Yerlesimini Diisiiniin

Daha yiliksek watt yogunlugundaki rezistansin eslesme ylizeyine yerlesimi daha 6nemlidir. Rezistans ve
kalip arasindaki uyum ne kadar iyi olursa, o kadar verimli bir i1si aktarimi gergeklesir. Elektrikli bir isitici
bir prosese termal enerji verir. iletken 1si i¢cin termal enerjinin aktariminda yeterli bir yiizey temasi
olmahdir. Eger hava bosluklari varsa bu bosluklar termal bariyerler gibi davranir. Termal enerjinin daha
fazlasi rezistansin lzerinde kalacaktir ve bir kismi kaliba aktarilacaktir. Harici bir termokuplunuz varsa,
rezistans hedef sicakhgl karsilayabilmek icin daha fazla termal enerji Gretmek zorunda kalacaktir.
Genellikle bu rezistansin erken bozulmasina neden olur. Rezistansin iginde bir termokupl kullaniyorsaniz
yeterli olmayan termal transfer rezistansta algilanan sicakhgin kalip sicakligindan daha fazla olmasina
neden olacaktir.

Rezistans ile termal kiitle arasindaki uyum, rezistans dmriiniin ve optimize edilmis termal performansin
onemli bir bilesenidir.

9. Sicakhk, Kurulum ve Sikistirma Metodu Bant Tipi Rezistansin Performansini Etkiler
Bant tipi rezistanslar bir cisim etrafinda sarilir ve disaridan isi verirler. Kilifsiz bant tipi rezistanslar

kaliba gore biraz daha kiictik olmalidir. Bu ¢calisma sicakhgi yiikseldiginde rezistansin en iyi sekilde
yerlesmesini saglar.



Son zamanlarda tirbusonlu yontemle kurulan ve daha disik termal genlesme katsayisina sahip
yontemler ortaya ¢cikmistir. Bu yontem uygunlugu gelistirmekte ve dahili bir termkokupl kullanildiginda
algilama icin fayda saglamaktadir.

10. Sicaklikta Uyumlulugu Kontrol Edin
Isitilan ortam yiiksek sicakliklarda isiticinin malzemesiyle reaksiyona girebilir.

TUp rezistanslar sivilarin isitildigi 1sitma sistemlerinde kullanilirlar. Bunlarin presli uygulamalarda
lokalize kaynamayi sinirlamak lizere tasarlanmis ylizey yikleri vardir. Bazi rezistanslar spesifik sekiller
icin rezistans Ureticileri tarafindan 6nceden bikilir. Daha kolay montaj icin baska versiyonlari da
mevcuttur.

Seramik rezistanslar temas edildiginde trline zarar gelebilecek durumlarda temassiz isitma igin iyi bir
segenektir. Seramik rezistanslar i¢in ultraviyoleden infrarede kadar segenekler vardir. En iyi sonuglari
alabilmek igin tasarlanmalari gerekir. Rezistanslar dalga boyu Gretmek i¢in 932 ° F (500 ° C) (izerinde
¢ahsirlar, bu nedenle rezistanslarin montajina 6zen gosterilmelidir.
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